WATEE SN TR APP

WATCH WATER MEXICO

INNOVACION EN REMOCION DE SILICE

PRUEBAS PARA LA REMOCION

DE SILICE ATRAVES DE FILTRACION '
CON TECNOLOGIA SILICATRAPP b v
PARA SISTEMA DE AGUA PURIFICADA “t |
DE OSMOSIS INVERSA NS

N\ AL
OBJETIVOS | BN
*Determinar la eficiencia para la remocién de silice en muestras ‘{ \ ) £
de agua potable y agua de rechazo de ésmosis inversa. rl} ;
n"-j
wx
*Evaluar las posibles variaciones en la concentracién de / )H
parametros fisicoquimicos como: pH, Turbidez y dureza total. ’ ' &* }
.:} SO
“ ; ,‘;—ﬁ /
DESCRIPCION DEL PROCESO / g/

Se llevd a cabo pruebas a escala durante 9 dias para evaluar la
remocion de silice en agua potable (reservorio) y agua de f
rechazo (6smosis inversa) a partir de la aplicacion de la ,
tecnologia SILICATRAPP®, proceso de filtracion que consta de A
dos etapas que permite disminuir la concentracién de silice

reactiva (ionica) y coloidal: /

1. Acondicionamiento del agua con TRAPPSORB®: Adsorbente
base de Oxido de magnesio (MgO) y Oxido de calcio t(Ca0).

2. Filtracion con CRYSTOLITE®: Medio filtrante a base de f&
Oxohidroxido de Hierro (FeO(OH)).
”,J / \
MgO +Si02> 0 MgSiOsH20 e
\
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DIAGRAMA DE FLUJO

PREPARAR COLUMNA
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REALIZAR ANALISIS

LAVAR CON 5 L DE
AGUA OSMOTICA

TOMAR 4 L MUESTRA
CRUDA =)

HOMOGENEIZAR

PASAR EN LA COLUMNA
DE TRAPPSORB =)

DESECHAR PRIMER
LITRO DE FILTRADO

DEL FILTRA »

RESTANTE (3)

¥

PASAR 2 VECES EL
FILTRADO POR LA

COLUMNA DE
CRYSTOLITE

DESECHAR EL PRIMER
LITRO DE FILTRADO

REALIZAR ANALISIS
DEL FILTRADO »

RESTANTE (2)

REALIZAR C/\LCU].OS
DEL % REMOCION

70CMDEALTURAY 4.4 CM
DIAMETRO INFERIOR.
MATERIAL FILTRANTE
TRAPPSORB O CRYSTOLITE

PARA REALIZAR ANALISIS:
pH
SILICE
DUREZA TOTAL
TURBIEDAD

4 MIN DE TCCV

pH
SILICE
DUREZA TOTAL
TURBIEDAD

VELOCIDAD: 15 M/H

pH
SILICE
DUREZA TOTAL
TURBIEDAD

=lIMOFEN T RAPP
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PREPARACION Y MONTAJE DE
COLUMNAS DE FILTRACION

2 AGUA PARA LAVADOS
DE COLUMNAS DE FILTRACION

TRAPPSORB
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INNOVACION EN REMOCION DE SILICE

RESULTADOS OBTENIDOS EN ANALISIS DE MUESTRA: AGUA DE RESERVORIO

% REMOCION . AGUA FILTRADO FILTRADO | % REMOCION
siLICE EECIS AL CRUDA  TRAPPSORB  CRYSTOLITE siLICE

AGUA FILTRADO FILTRADO

ANALISIS CRUDA  TRAPPSORB  CRYSTOLITE

pH 722 8.70 10.50 pH 8.63 8.69 10.79
SiliceSio: 26.00 26.00 9.00 SilicelSioe 31.00 31.00 1800
(ppm) (ppm)
Calcio 0.00 0.00 0.00 Calcio 0.00 0.00 0.00
4-Feb-21 Dureza Magnesio WEESSAN Dureza Magnesio
Caco (ppm) 3.26 3.16 0.14 65.4 Caco (ppm) 2.38 2.38 2.86 41.9
Dureza total Dureza total
CaCo? (ppm) 3.26 3.16 0.14 CaCo? (ppm) 2.38 2.38 2.86
Turbiedad Turbiedad
(NTU) 2.00 35.00 11.00 (NTU) 3.00 2.00 0.00
pH 6.84 6.81 10.30 pH 8.36 9.43 10.78
Silice SiO2 Silice SiO2
31.00 31.00 12.00 34.00 34.00 18.00
(ppm) (ppm)
Calcio 0.00 0.00 0.30 Calcio 0.00 0.00 0.21
LRSNRl | Dureza Magnesio B =sost Dureza Magnesio
€aco (ppm) 3.39 3.63 2.78 61.3 CaCo (ppm) 2.08 3.19 2.84 47.1
Dureza total Dureza total
Caco? (ppm) 3.39 3.63 3.08 CaCo? (ppm) 2.08 3.16 3.05
Turbiedad Turbiedad
(NTU) 2.00 0.00 0.00 (NTU) 7.00 5.00 1.00
pH 7.86 7.80 9.81 pH 10.53 10.29 11.26
STk O 35.00 34.00 15.00 SllEatiitn 38.00 38.00 21.00
(ppm) (ppm)
Calcio 0.00 0.00 0.12 Calcio 0.00 0.00 0.01
L Awal | Dureza Magnesio PN =5ost Dureza Magnesio
€aco (ppm) 191 2.57 2.83 57.1 €aCo (ppm) 3.03 3.83 2.96 44.7
Dureza total Dureza total
Caco? (ppm) 191 2.57 2.95 Caco? (ppm) 3.03 3.83 297
Turbiedad Turbiedad
(NTU) 5.00 3.00 1.00 (NTU) 0.00 0.00 0.00
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INNOVACION EN REMOCION DE SILICE

RESULTADOS OBTENIDOS EN ANALISIS DE
MUESTRA AGUA RECHAZO GSMOSIS INVERSA

ANALISIS AGUA FILTRADO FILTRADO % REMOCION -
CRUDA TRAPPSORB CRYSTOLITE SiLICE — 4

pH 6.31 7.61 843 O
I AN
silice Si0z 44.00 38.00 23.00 —
(ppm) \ )
Calcio 0.37 440 297 \,
A== wnl Dureza Magnesio A
CaCo (ppm) 4.40 0.00 0.15 47.7 .. ."
B MR | 4
Dureza total am: :
Cac " (ppm) 477 440 3.12 ‘ 1Y -
| N
Turbiedad b1 3
TN K ¥
(NTU) 10.00 4.00 1.00 'l, j | lll
pH 8.40 8.46 9.72 ) }
St S 79.00 74.00 21.00 A (‘?
(ppm) QL%
U7
Calcio 0.19 4.29 3.00

[ENaionl Dureza Magnesio

Caco (ppm) 0.57 0.00 0,11 73.4 / / ]

Dureza total

CaCo3 (ppm) 0.76 4.29 3.11 ﬁ: 4
f
Turbiedad
(NTU) 8.00 4.00 2.00 7, v/ /
ty ..
o
pH 8.16 8.32 10.40 7/
Silice SiO2 /
77.00 76.00 30.00
(ppm) i
Calcio 0.09 5.00 277 d’ '
. I !
pRISBI Dureza Magnesio ) 4 5.00 0.04 61.0 1/
CaCo (ppm) | N
J|5%)
Dureza total A
Caco? (ppm) 0.09 10.00 2.81 / _.'-_
Turbiedad v/ [
(NTU) 3.00 0.00 0.00 f;f / \
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DETERMINACION DE pH

El pH estimado en la salida del agua tratada al pasar por el
CRYSTOLITE® tiende a aumentar entre 9y 11 unidades, lo cual
es debido a la composicién quimica del medio filtrante (basico)
oxohidroxido de hierro (FeO(OH)).

pH
UNIDADES DE pH
12.00

Reservorio Rechazo

10.00
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Unidades de pH
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INNOVACION EN REMOCION DE SILICE

DETERMINACION DE SILICE (SiO2)

SILICE % REMOCION SiLICE (Si02)
90.00 Entrada VS Salida
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Concentraci6n SiO2 en mg/l
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Concentracién de Silice Porcentaje de Remocion de Silice

El proceso de filtracion SILICATRAPP® permitié disminuir la concentracion de silice
hasta un 73%. En promedio se obtuvo un porcentaje de remocion de 60.8 %, en el
cual se determind, que la concentracion disminuye al pasar por el medio CRYSTOLITE®,
el cual la remueve en forma de silicatos de magnesio.
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INNOVACION EN REMOCION DE SILICE

DETERMINACION DUREZA TOTAL (CaCOs)

La dureza total tiende a aumenar en el filtrado obtenido
después de pasar por TRAPPSORB?®, o cual es debido a la
composicion quimica del medio (6xido de calcio y

magnesio) y los silicatos de magnesio (MgSiOs H20) )
liberados durante la reaccion, los cuales pueden aportar en AN
la concentracion de carbonatos de calcio, sin embargo, en \ \)
la salida por CRYSTOLITE® la dureza disminuye.
| N
DUREZA TOTAL (CaCcO3 mg/l) ) ™
'{ | {ANE
e Reservorio Rechazo 3 l*. ]
\
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INNOVACION EN REMOCION DE SIiLICE

DETERMINACION DE TURBIEDAD

El proceso de tratamiento con TRAPPSORB® y
CRYSTOLITE® permite disminuir la turbiedad
en un porcentaje mayor al 75%.

.
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INNOVACION EN REMOCION DE SILICE

CONCLUSIONES

* Se determind una remocion de silice en muestras de agua
potable y agua de rechazo de 6smosis inversa en promedio
del 60.8 % lo cual demuestra que el proceso de aplicacién “‘
de la tecnologia SILICATRAPP® es efectivo para este i
parametro. .\ e

* Se obtuvo una varacion en relacion al aumento en el pH, ‘AW
debido a la composicién quimica de los medios filtrantes. \\

* Se debe tener en cuenta para la posible implementacion de ‘{ N
la tecnologia SILICATRAPP® el punto de instalacion (de [ )
acuerdo a las variaciones en pardametros fisicoquimicos,) las p-""‘-!- A
condiciones de operacion, tales como frecuencia/tiempos /____f' , )
deretrolavadosy rellenos periddicos, lo anterior en relacién W
al tiempo de operacién, disminucién en porcentajes de (?
remocion y desgaste de los medios. )
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Es un producto de Watch Water®
mas informacién en
watchwater.mx




